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Bevezetés ., Legyiink tarsak az alkotasban”
( Szentgyogyi Albert/Psalamus Humanus)

A 3D nyomtatds napjaink egyik legmodernebb és legigéretesebb technoldgidja a
szamitégépes modellezés, formatervezés, gyartas teriiletén. A 3D nyomtatds vagy additiv
gyartds egy hdromdimenzids objektum megalkotasa CAD modellbél vagy digitalis 3D
modellbdl. Kilonféle folyamatokban hajthato végre, amelyek soran az anyagot szamitdogépes
vezérléssel lerakjak, osszeillesztik vagy megszilarditjdk, és az anyagokat altaldban rétegrdél
rétegre adjak dssze. 2019 majusaban irtdk, hogy 3D NYOMTATOT MINDEN ISKOLABA! Oriasit
lép el6re a 3DTech az Iskoldkban projekt azzal, hogy az alapité FreeDee Printing Solutions-h6z
csatlakozik a 3D nyomtatds két masik fontos magyar szerepl6je, a CraftBot 3D nyomtatd és
CraftWare program dijnyertes magyar fejleszt6je és gyartdja, a Craftunique és a vilagszerte
haszndlt 3D modellezé szoftver magyar készit6je, a Leopoly. A 3DTech az Iskoldkban program
és a most létrejott harmas Osszefogds célja, hogy 3 éven beliil minden Magyarorszagi
iskolaban legyen 3D nyomtatd, amely haszndlata hatékonyan segiti a didkok fejl6dését és az

oktatds mindennapjainak részét képezi.

A természetismeret tantargy legf6bb célja kialakitani a tudast és kompetenciat. A 3D
nyomtatds adta egyedi lehetGségek iskolai hasznalataval, ami hatékonyan tamogatja a

tanuldk kognitiv fejlédését a targyakkal vald fizikai mlveleteket.

e sajat éilményeiken keresztiil tapasztalnak

o el6térbe kerlilnek tevékenységkdzpontu mddszerek

e jatékossan sajatithatjak el a tananyagot

e kreativitasukat kibontakoztathatjak

e a 3D -ben készilt alkotasoksokkal a probléma elemzési képességiik a tanulasi

modszereik atlathatobbak lesznek.

A 3D nyomtatdsi technoldgia a tanitasa soran lehetGséget teremt a tanuldk szamara a kognitiv
fejlédési szintjiknek megfelel6 legfontosabb fenti kritériumoknak vald tandrai megfelelésére.

A gyerekek 3D technoldgia tandrai hasznalataba valé bevondsa a logikus gondolkodas

1 https://3dakademia.freedee.hu/3dtech-az-iskolakban/blog/category/leopoly/
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fejlesztését is magaba foglald, komplex tanuldsa soran képes tanulasi sikerélményt novelni,
ezdltal a tanuldsa irdnti érdekl6dést felkelteni. A 3D technoldgia oktatasi alkalmazdsa a
természettudomdanyos megismerés mellett lehet6séget teremt a természetismeret vizudlis
kulturaval, miivészetekkel valé kiegészitésére. Tovdbbd noveli a kreativitast, térbeli
gondolkodast. A 3D nyomtatas tandrai alkalmazasa kiemelkedéen eredményes abban az
esetben, ha a gyerekek a tanultakat szemléltet6 eszkdzoket, azok modelljeit kozosen tervezik

meg. Nincs az a kép, ami jobban el tudna barmit is magyardzni, mint a kézzelfoghaté valdsag.

3D szamitégépes modellek

2Az additiv gyartasi eljarast megel6zi digitalis modell készitése. Ezt egy szamitégéppel segitett
tervez6 (CAD) vagy egy 3D modellez6 szoftver segitségével lehet felépiteni. A leggyakoribb
adatformatum a CAD szoftver és a 3D printer kozo6tt az STL (Standard Tessellation Language /
STereolithography) fajl, mely a térbeli test felliletét apré kozelit6 haromszdgekre bontva
tarolja. Minél kisebbek a hdromszogek, annal pontosabb a kdzelités. Kevésbé altaldnos a VRML
formatumu fajlok haszndlata, melynek el6nye az volt, hogy ez a formatum nem csak a
geometriai format, hanem a szineket is tartalmaz. Olyan nyomtatdk esetén, mely egyszerre
tobb nyersanyaggal képes dolgozni, a szinek alapjan szétvalaszthatd, hogy melyik szin, melyik

nyersanyaggal legyen nyomtatva.

Szeletel6 program

A 3D-s modell el6nézeti képe a szeletel6 programban a nyomtatashoz vald elGkészités soran.
A szeletel program dllitja el6 a nyomtatasi fajlt. A beolvasott 3D-s modellt rétegekre szeleteli.
A szeletel6 programban torténnek a technoldgiai és nyomtatasi beallitdsok. Itt lehet
kivalasztani, hogy milyen technolégiat hasznalva akarjuk kinyomtatni a modellt. Akarunk-e
alapot, illetve alatdmasztdsokat adni a modellhez. A nyomtatasi alap hémérsékletét, a

sebességét és minGségét.

2 https://hu.wikipedia.org/wiki/3D nyomtat%C3%B3



https://hu.wikipedia.org/wiki/3D_nyomtat%C3%B3

-‘2\: Tanulmany

Nyomtatas

Nyomtataskor a gép beolvassa a modell adatait és sorban egymasra illeszkedd rétegeket. A
mai technoldgiakkal egy modell kinyomtatdsa néhany perctél néhany érdig tart az alkalmazott

modszer, valamint a test méretétél és bonyolultsagatol fliggben.

A 3D-s modellek létrehozasara leggyakrabban hasznalt szoftverek:

e FreeCAD

e OpenSCAD
e TinkerCAD

e DesignSpark
e Fusion 360
e SketchUp

3Mar 2017-ben felmérték, hogy hdany 3D nyomtatdval rendelkezd iskola van. A felmérést a 3D
Akadémia készitette. A 3D nyomtatok vilagszerte egyre tobb orszagban valnak a kdzoktatas
részévé. Valamivel el6ttink jard allamokban mar kdzponti programok felelnek az iskolak
felszereléséért, mig itthon még csak el6készitési fazisban lehet hasonld 1épés. Mindazonaltal
a kreativ, tenni akaré pedagoégusoknak és néhany tdmogatd vallalatnak kdszonhet6en mi sem
vagyunk lemaradva a trendektél. A terjedés két legnagyobb gatja a forrasok el6teremtése és
a technoldgia latszolagos bonyolultsaga, deriil ki a FreeDee Printing Solutions G&szi

felmérésébdl.

Habar a tanulmany 6ta eltelt par év még mindig Ugy érzem, hogy a magyar altalanos iskoldk
nem rendelkeznek 3d nyomtatds technoldgiai eszkdzdkkel vagy olyan szakemberekkel, akik
ezt a tuddst at tudnak adaptdlni a tanuldknak. Errél sajat tapasztalatom osztom meg.
Készitettem egy baratsag érmét 3D-ben. A Digitalis Mddszertar adatbazisaba szeretem volna
ha bekerdl. Sajnos ez nem tortént meg, de a szakért6i vélemény az rendkiviili volt.

4 Erdekes volt Idtni egy olyan informatika 6rdt, amelyen egy uj technoldgidval ismerkedhetnek

meg a tanuldk. A bemutatott pedagdgiai gyakorlat 3D tdrgyalkotds egyéni tanuldi

3 https://3dakademia.freedee.hu/3dtech-az-iskolakban/blog/category/kisokos/

4 Gyorgyi-Ambré Kristof Aron Projektkoordinator Tempus Kozalapitvany levelébdl 2022-10-11
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tevékenységére éplil a TinkerCad program haszndlatdval. Viszonylag egyszerii modszertani
megolddst kindl a digitdlis tdrgyalkotdsra. Pedagdgia célként a természettudomdnyos és
mldiszaki ismeretek mozgdsitani és alkalmazdsdt jeléli meg a pedagdgus. A 21. szdzadi digitdlis
technoldgia alkalmazdsa korszer( tanuldsi feliiletet kindl. A TinkerCad program és a Replicator
G program haszndlata komolyabb tandri digitdlis ismeretet feltételez. A program haszndlatdra
sajat Youtube segédletet készitett a pdlydzo, ami haladd ismeretekre épit. A csatolt
foglalkozds leirdsbdl a tanitdsi ora nyomon kévethets, jol bemutatott. Egyéni tanuldi
tevékenységre épit. A tanuldi vdlasztdsra kevésbé ad lehetbséget, egy adott feliilet haszndlatdt
ajdnlja fel. A csatolt mellékletek alatamasztjdgk a megvaldsitdst. Tartalmdaban magas szintii és
specidlis tandri digitdlis ismeretekre épll. Adaptdlhatésdga a matematikai és digitdlis
ismeretek 3D tdrgyalkotdsban valé megjelenitése korszerli tanitdsi tartalom, amihez
megfelelé tandri kompetencidkkal és eszkéz feltételekkel rendelkezé iskoldk pedagdgusai

tudnak csatlakozni jelenleg.”

Zarszoé Nézd mas szemmel a vilagot!

Ugy gondolom, hogy mesterprogramban kit(izétt célom, hogy a Nézd mas szemmel a vilagot
kisokos igazan id6&szerl. A program, amit be fogok mutatni az a Tinkercad 3D. Tervez6 és
programozo felllettel egyarant rendelkezik. Minden elkészitett alkotast rovid videdval

tamasztok ald, hogy konnyen elsajatithatd legyen.

Roéviden ismertetd a kisokosrol.

A bevezet6ben szeretném bemutatni a program kezdeti |épéseit, haszndlatat. Igazdbdl nem
sokban kilonbozik a Windows Paint programjatdl, de mint minden programot gyakorlassal
tudunk elsajatitani.

Bemutatom a tervezést beépitett alakzatokbdl, sajat rajz készitést, azok kombindcidjat.
Mintapélda lesz a sajat alkotasok csoport |étrehozasardl és ezek haszndlatarél.A monogram
készités és hasznalata sem marad el. Hogy zdrom le a munkdamat, hogy ne lehessen
szerkeszteni. Az utolso fejezetben pedig a blokk programozas térben téma lesz.

Remélem hasznos és tartalmas kisokost tudok szerkeszteni.
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Erdekesség

Habar nalunk még gyerekcipSben jar az altaldnos iskoldkban a 3D oktatas, azért a kozépiskolak
és a magan felhasznaldk szama egyre n6. Amerikaban viszont mar a 3D alkotds rossz oldalara
is felhivjdk a figyelmet, de bizva abban, hogy ez nem mindennapi eseteket jelent inkabb a
tudomany és az orvostudomanyok felé tarul ki ez az igazan ipari forradalmi tudas.

>Scientific American. A texasi Austin Egyetem ambicidzus gondolkddéja tollabdl.
A texasi Austin egyetem joghallgatéja megmutatta a Vildgnak, hogy ambicidzus
gondolkoddként hogyan lehet egy |6fegyvert elGallitani szinte kizarélagosan 3D nyomtatott
alkatrészek felhasznalasdval. Minél dragabb nyomtatok felé haladunk, annal inkdbb né6 az
el6allitasi pontossdg, ami 15 mikron alakhtségig is terjedhet, 3D printer gyartotol fliggden.
Milyen hatdssal lehet Wilson kisérlete a 3D nyomtatas iparagra? Ez az a kérdés, ami valéban
aggaszt egy kissé, de azt gondolom, hogy egy ilyen projekt megvaldsitdsa mindenképpen
sziikséges volt. Mi, tuddsok az emberiség javdra szeretnénk ezt a taldlmanyt forditani és
hissziik, hogy annak fontossaga joval eghaladja kockazatokat. Nagyon sok figyelemre mélté
attorés tortént az elmalt 10 évben, ami alatamaszthatja a 3D printerek tarsadalmi
jelent6ségét: 3D nyomtatott hallékésziilékek, pacemakerek megalkotasa, vagy akar emberi
szervek nyomtatasa a gyégyaszatban. Mi lenne mondjuk, ha nem lenne tovabbiakban sziikség
szervdonorokra, ha 3D nyomtatnank az emberi szerveket? Tisztan latszik, hogy a 3D
nyomtatds teljesen atirta a technikai forradalmat, amit ha jél hasznalnak, az dsszes orszag

gazdasaga szamara ndvekedést idézhet el6.

A 3D nyomtatds tudomanyanak térhoditasaval elértiik a pontot, ahonnan mar nincs értelme

visszafordulni. A j6vének mar csak a mérnoki képzelet szabhat hatart.

Készitette: Ravasz Imréné

5 http://www.metris3d.hu/3d nyomtatas/esettanulmanyok cikkek.html
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